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Ptiklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému navodu pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Uvod

Jak je popsano v metodice, energeticky management lze provadét rlznymi zplsoby,
na rlznych drovnich a pomoci velké Sife dostupnych ndstroj. V této pfiloze jsou uvedeny
vybrané priklady z CR, tak i ze zahrani¢ pro moznost porovnani réiznych pfistupl a také
spolecnych znak(l. Energeticky management sice neni jesté zdaleka standardem ve vsech
municipalitach napfic¢ Evropou, ale v mnoha evropskych méstech je jiz povysen na dalsi droven
a plIni tak zéroven roli ,klimatického managementu” a / nebo managementu ¢i koordinace
koncepce Smart City. V tomto SirSim pojeti energeticky management zahrnuje také oblast
dopravy, tj. spotfeby energie v ramci méstské flotily, komunalni techniky, hromadné dopravy,
zahrnuje adaptacni opatfeni a funguje vice multidisciplindrné. A to ¢asto nad ramec spravy
majetku mésta, ale stale vice zasahuje do pfipravy a fizeni projektd naptic sektory a cilovymi
skupinami obyvatel.

Inspirace ze zahranici

V zahranicni ¢asti prilohy jsou uvedeny celkem tfi pfiklady se struénym popisem zplsobu
zavedeni a realizace energetického managementu.

1 | Dublinskd méstska univerzita

2 | Mésto Sovizzo, ltalie

3 | Mésto Daugavpils, Lotyssko

Existuje mnoho dalSich priklad( a inspirativnich pfistupl v zahraniéi, proto jsou nize
predstaveny zdroje, z nichz Ize nejlépe Cerpat.

Organizace Web / odkaz pro elektronickou verzi dokumentu

Energy Cities https://energy-cities.eu/best-practices/

https://www.paktstarostuaprimatoru.eu/plans-and-actions-
cz/good-practices-cz.html

Covenant of Mayors

ICLEI http://e-lib.iclei.org/ (knihovna)

K ptikladim z praxe v CR

Svého energetického manaZera ma v soucasnosti v CR jiz vice nez 50 mést a jejich pocet
se kazdym rokem zvysSuje. Svého energetika, facility manaZera, spravce nebo osobu,
kterd ma souvisejici ¢innosti v ndplni prace, maji také ostatni typy potencialnich Zadatelq,
prispévkové organizace, vysoké skoly apod.

Za optimalné zavedeny energeticky management nelze povaZovat pfipad, kdy se spravce
objektu (napft. Skolnik) z vlastni vile a z vlastniho presvédceni stara o efektivni provoz, aniz by
tato ¢innost byla oficialné nastavena, fizena a hodnocena v ramci fizeni organizace.

V nasledujicich ptikladech jsou vidy predstavena specifika daného reseni:

Statutarni mésto Plzen

Energeticka agentura Zlinského kraje

Statutarni mésto Opava

Noju b

Mésto Litoméfice
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1. Dublinska méstska univerzita

Subjekt Dublin City University (DCU), Dublin, Irsko
17 000 studentll, 75 budov v 5 arealech.

Historie DCU poprvé pfijala strukturovany pfistup k fizeni energie v roce 2004, kdy zfidila
kancelaf pro spravu energie e3 se tfemi dalSimi dublinskymi kolejemi s cilem
dosahnout 10% Uspory energie ve vybranych budovach 3 roky.

Kofeny této iniciativy prfed jejim c¢asem byly energie, Zivotni prostredi
(environment) a ekonomika (odtud ,,e3“).

Motivace | Irsky ndrodni akéni plan pro energetickou Ucinnost byl stanoven ambicidzni cil
vefejného sektoru na zvySeni energetické Ucinnosti o 33% do roku 2020. DCU
rozsitil svlij systém energetického managementu e3, aby zahrnoval vSechny
budovy, a vyzval designérské tymy, aby poskytovaly vysoce efektivni budovy,
a spravu svych zatizeni pro fizeni energetické naroc¢nosti vSéechny operace.

Zpiisob Méreni a monitorovani spotieby energie v kazdé budové, pravidelné energetické
provadéni | audity, energetické povédomi, optimalizaci BMS a energetické projekty; mésicni
a vyrocni zpravy sledovaly pokrok.

Pfirucka systému tizeni energie popisuje, jak DCU tidi energii. Byla vyvinuta fada
standardnich operacnich postupll, aby se poskytly dalsi podrobnosti
o konkrétnich aspektech, vcetné sprdvy faktur za elektfinu, rocniho
energetického planovani, rocniho prezkumu energetické acinnosti, fizeni
projektd a retrofitl a roli a odpovédnosti. Stejné zdsady jsou implementovany
ve vsech kampusech.

Vsechny dokumenty a zdznamy EnMS jsou pfistupné prostfednictvim DCU Apps
Google Drive. Kazdy ma pfristup. Energetickd ptirucka DCU rovnéz zahrnuje
standardizovany pftistup k Fizeni energie a odrdzi se ve vSech projektech,
zatizenich a operacnich tymech. Energetickd prirucka je dokument, ktery odrazi
vse, o co se majetkovy tym snazi v DCU.

DCU byla konfrontovdna s vyzvou vybéru zvladnutelného poctu vyznamnych
uzivatel( energie (Significant Energy Users — ddle jen SEU); minula praxe spocivala
ve sledovani a spravé spotieby energie v jednotlivych budovach, cozZ vsak bylo
obtizné pro 75 budov a 5 aredl(. Bylo dohodnuto, Ze nové kampusy by se vzdy
staly SEU a budovy plivodniho kampusu s podobnymi aktivitami by byly
seskupeny do jediné SEU, tj. vyzkumné budovy SEU 1, vzdélavaci budovy SEU 2,
podplirné budovy SEU a rezidenc¢ni SEU 4.

Daléi DCU utratila v roce 2016 na energii 3,8 milionu EUR / 4,7 milionu USD.
informace | To zahrnovalo  kumulativni  utraceni v kampusech pfed zaclenénim
a pred zakoupenim kampusu All Hallows Campus. Vyhody DCU z pfijeti
specifického strukturovaného pfistupu k fizeni energie a ziskani certifikace 1SO
50001 zahrnuiji:

¢ Zlepseni energetické uc¢innosti o 32%.

* Roc¢ni Uspory energie 37 000 GWh v elektfing, 44 000 GWh v plynu.

¢ Roc¢ni Uspory nakladll na energii ve vysi 1 663 000 EUR / 2 045 000 USD.
e Snizeni emisi CO; (sklenikovych plyn{) o 8 000 tun rocné.

Mezi dalsi nekvantitativni vyhody patfi:




e Certifikace 1ISO50001 poskytuje dlkaz treti strany, Ze sprava energie je néco,
co opravdu délame, ne néco, o ¢em prosté mluvime.

¢ Zvysuje povést DCU v oblasti Zivotniho prostfedi lidem, na nichZ opravdu zalezi:
nasim sou¢asnym a budoucim studentiim, nasim zaméstnanciim a nasi komunité.

e Formalizaci a dokumentovanim nasich systému fizeni energie v komplexnim
manualu spravy energie lze systém sdélit novym zaméstnancim a dodavatelim
zafizeni v novych aredlech, je to neocenitelny nastroj pro spravu.

® Pokrok smérem k cili DCU a verejného sektoru, kterym je do roku 2020 zvySeni

energetické ucinnosti 0 33%; a umisténi DCU tak, aby bylo dosazeno cile 2030.
¢ Jednoduse to usnadnuje praci.

Pro udrZzeni energetické informovanosti zaméstnancli a student(i vydava
Stavovsky ufad nejméné dvakrat rocné energeticky zpravodaj ,Stavovské
kancelarské energetické zpravy” (EOEN).

Kontakt

Webové rozhrani: https://www.dcu.ie/

Rocni cyklus planovani spravy energie DCU je uveden nize. Zahrnuje podstatu ISO50001, ale je
specialné upraven pro operace DCU.

.
o =
1

~ EnMS ANNUAL CYCLE

@)
o e
S L

——
e TARGETS &
OBJECTIVES

ENERGY
ACTION
PLANNING

FEASIBILITY | FINANCE
sroes | STRATEGY

ey
STRATEGIC
PLAN

ECUTIVE

=
coMMITEE
APProvAL

PROVA

N

Dublin City University is committed to responsible
Utilities Management o to efficiently
manage and reduce th jon of Energy
and Water whilst provi imal learning

Aby bylo moziné pravidelné kontrolovat energetickou naroénost a identifikovat vyznamné
odchylky od oéekdvané spotfeby energie, jsou pro kazdou SEU vytvareny mésicni energetické
zpravy (viz nize). Poskytuji analyzu celkového vyuziti elektfiny a plynu SEU, jakozZ i skute¢né
a o¢ekavané diagramy vyuZiti pro kazdou budovu v SEU. Vztah mezi spotfebou energie
a nezavislymi proménnymi - jako jsou dny stupné vytapéni a faktory souvisejici - se stanovi
analyzou béhem prezkumu energie; tyto nezdvislé proménné se pouzivaji k vypoctu
ocekavaného vyuziti energie (napt. na zakladé pocasi minulého tydne a zndmého vztahu mezi
pouzivanim pocasi a energie v této budové mizZzeme vypocitat oekdvané vyuZiti energie).
Mésicni zpravy ilustruji skute¢nou spotrebu energie oproti ocekdvanému vyuziti; vyznamné
mésicni odchylky jsou identifikovany a diskutovany na mésicni schizce tymu energetického

Fizeni.
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DCU zjistilo, ze komplexni a spolehlivy systém monitorovani energie je nezbytnym ndstrojem
dobrého fizeni energie. DCU vlastni méftice a pouziva BMS k zaznamendvani spotieby energie;
energetickd data jsou pfistupna prostrednictvim webového prohlize¢e poskytovaného treti
stranou. Energetickd data jsou pro vSechny méfice zndzornéna v intuitivnich grafech a lze na
né kliknout, abyste si mohli prohlédnout podrobnéjsi udaje o vyvoji po 15 minutovych

intervalech.
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2. Mésto Sovizzo, Italie

Subjekt Mésto Sovizzo, Itdlie
Sovizzo je malé italské mésto s populaci vice nez 7 500 obyvatel.

Historie Od roku 2014

Prace na vyvoji energetické politiky zacaly podpisem Aalborské charty (2005)
a iniciativy European Covenant of Mayors (2010). Sovizzo schvalil svlij SEAP
na konci roku 2013 a na zacatku roku 2014 se rozhodl zfidit a implementovat
EnMS podle ISO 50001 za ucelem ,institucionalizace” svych cil(i SEAP ziskdnim
certifikace 1ISO 50001. SEAP + EnMS se zavazuje snizit emise sklenikovych plyn(
na celém uUzemi mésta do roku 2020 o 20,2% (-6 682 tCOze do roku 2020)
ve srovnani s rokem 2010 az kombinované akce v soukromém a verejném
sektoru.

Motivace | Implementace EnMS byla motivovana zajmem o efektivnéjsi vyuziti verejnych
zdroju, aby se snizil dopad ndkladl na energii na rozpocet mésta a aby se zlepsila
kvalita verejné sluzby pro ob¢any. EnMS navic umoznila zlepsit image obce.

Zpiisob Postupy, moduly a energetickd ndro¢nost jsou fizeny internim softwarem
provadéni | Pro Manazefi kvality.
Rocni pocatecni energeticky prehled zalozeny na skuteéné spotfebé energie
identifikuje:
1. minulé a soucasné vyuZiti energie;
2. vyznamné a nevyznamné energetické vyuziti podle specifického
a formalniho indexu vyznamnosti (definovaného v pFfezkumu
managementu);
3. vhodné prileZitosti ke zlepSeni v budoucnosti (definované podle
energetického prezkumu a dostupnosti zdroji  pochazejicich
z hospodarského rozpoctu mésta);
dalsi prilezitosti ke zlepSeni vyplyvajici z optimalizace provozni kontroly;
osoby, jejichZ prace pro mésto nebo jeho jménem se tykala vyznamného
vyuziti energie (vCetné wuzivatell budov a zafizeni, dodavatell
energetického zboZi a sluzeb)

Daléi Certifikdt ISO 50001 prokazuje implementaci systému energetického
informace | Managementu ve ¢tyfech hlavnich vefejnych sektorech (hranice systému):
1. verejné budovy (zahrnuje 8 budov véetné skol, zafizeni a kulturnich budov,

které sdruzuji s celkovou plochou 8 968 m2);

verejné osvétleni (zahrnuje 1 525 svitidel);

vozovy park LG (zahrnuje 8 vozidel);

elektrarny instalované na vefejnych budovdch (2 instalované

fotovoltaické elektrarny na celkem 23 kW).
Implementace EnMS poskytuje v roce 2017 oproti roku 2013 celkovou Usporu
energie asi 2 844 GJ (vychozi hodnota EnMS). Opatfeni na Usporu energie jsou
kazdoro¢né planovana, provadéna, monitorovdna a prezkoumavana
prostrednictvim prislusnych ukazatel( energetické narocnosti.

Roéni celkova spotreba elektfiny, zemniho plynu a paliv uvedenych odvétvi je
v roce 2017 priblizné 8 174 GJ.




Neustalé sledovani energetické ndarocnosti aktiv mésta je klicovou
charakteristikou Uspéchl Sovizzo EnMS. Mési¢ni sbér udajl, registrace, analyza
a hodnoceni podle konkrétnich EnPl poskytuje jasnou vizi o vyznamnych
dopadech na vyuZiti energie v organizaci. Pfimérena definice EnPl predstavuje
zakladni prvek kvality EnMS. Kazdorocni pfezkum ENPI provadi energeticky tym
a je predmétem hodnoceni prezkumu fizeni. V pfipadé odchylek, které prekracuji
urcitou prahovou hodnotu vzhledem k referen¢ni spotiebé, jsou tyto analyzovany
okamzité ¢lenem energetického tymu, ktery ma na starosti proces analyzy dat.
Odchylky jsou okamZité a formalné sdéleny koordinatorovi a personalu udrzby,
aby jednaly a oznamovaly ucinnost ndpravnych opatreni. Celkova vykonnost
organizace je kaZdoro¢né prezkoumadvana v ramci prfezkumu fizeni. ENPI
kazdoroc¢né planuji a oficialné schvaluji informace o dosazeném energetickém
vykonu nejvy$siho managementu v souladu s opatfenimi energetického akéniho
planu.

Kontakt

WWW.COMuNe.sovizzo.vi.it

Case Study Snapshot

Tertia Lz

v Government
Product/Service Public Authority
Location Sovizzo, Italy

Energy Management System 1ISO 50001

Energy Performance
Improvement Period

4 years

Energy Performance
Improvement (%) over 34.8%
improvement period

Total energy cost savings over

improvement period (4 years) oL lER
Cost to implement EnMS 42,258 SUSD
Payback period on EnMS 37
implementation (years) ’

Total Energy Savings over 2844 GJ

improvement period

Total CO5-e emission reduction

146.5 Metric tons

over improvement period

Urad mistni spravy definoval vnitfni pravidla a odpovédnosti za Gcelem vyvoje a implementace ISO 50001
integrujici svou energetickou politiku do ¢innosti obce. Neustalé zlepSovani energie a sniZzovani COze se stalo
zakladnim kritériem odrazejicim energetickou politiku mésta. Byly stanoveny interni a externi odpovédnosti
a komunikace. Struktura energetického managementu koordinovana certifikovanym internim auditorem
se sklada z energetického tymu, jehoz ¢leny jsou:



http://www.comune.sovizzo.vi.it/
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Management
Representative [y
Mayor

—Figure 6 Energy Management System internal organization
in Sovizzo Municipality

Area Services
. Administrative and Qualit
Area 1°t General Secretariat and Staff ) Q .
. Management, internal
Services Sector

organization and Contracts
Public Procurement

Area 2" - Finance and Taxes Sector Public tenders
Accountancy
Technical office
Design
Area 3" — Public Works and Urban Public Works

Planning Sector Public Building maintenance

Public Lighting maintenance
Data analysis

Urban Planning

. Environmental management
Area 4™ — Urban Planning and g

Environment Waste-Water management

Unique Desk for Productive
Activities

Table 1 Energy team members per Area



3. Mésto Daugavpils, Lotyssko

Subjekt

Mésto Daugavpils, LotySsko
druhé nejvétsi mésto v LotySsku s poctem vice nez 94 500 obyvatel.

Historie

Cinnosti energetického managementu jsou provadény od prosince 2016.

Motivace

Pfed ndvrhem EnMS byl vybér a provadéni Cinnosti v oblasti energetické Gcinnosti
ve mésté chaoticky. Napf. rozhodnuti o renovaci budov byla zaloZzena vice
na dostupnych programech a jejich pozadavcich a méné na energetické
naro¢nosti.

Mezitim na zacatku roku 2016 byl v LotySsku schvdlen novy ndrodni zakon
o energetické Ucinnosti. Zakon predpokladd, ze devét lotySskych mést, véetné
Daugavpils, je povinno implementovat certifikovany EnMS do dubna 2017. Jak
mésto jiz zacalo navrhovat EnMS, nové pozadavky jen urychlily cely proces.

Zptisob
provadéni

Pro ucely monitorovani a hodnoceni EnMS pouzivd Daugavpils online platformu
pro monitorovani energie (OEMP). Naklady na OEMP zahrnuji ukladani
a predplatné energetickych dat na 12 mésic(, vkladani historickych dat, skoleni
a konzultace pro vSechny uZivatele.

Technicti manazefi vSech verejnych budov a provozovatel vefejného osvétleni
a verejné dopravy byli povéreni vkladanim adajli o mési¢ni spotiebé energie.
Specifické mistni nafizeni bylo vydano s pokyny, kdy a jak maji byt energetické
Udaje zadavany do OEMP. Kazdy odpovédny technicky manazer byl vyskolen,
jak zadavat a analyzovat mési¢ni energetické udaje.

Pro kazdy sektor EnMS je také stanovena odchylka od zdkladni energetické
hodnoty. Energy Manager ma celkovy pfistup k uctu obce v OEMP a sleduje
odchylky ve spotfebé energie. Pokud je odchylka mési¢ni spotfeby energie nad /
pod prahem, energeticky manaZzer podnikne dalsi kroky podle pfislusného
postupu.

OEMP identifikuje zmény specifické spotieby energie normalizaci udajh
o spotfebé tepla na povétrnostni podminky. Je to zvlasté dulezité v zemich
s chladnéjsim podnebim, jako je LotySsko. Pro posouzeni a porovnani budov se
odhaduje a pouzZivd mérna spotreba energie - kWh / m2 za rok. Energeticky
manazer pouziva k vypoctu Uspor energie 12 mésicni obdobi.

OEMP je navrzen specialné pro mistni Ufady a zahrnuje hlavni sektory spotfeby
energie: verejné budovy, pouli¢ni osvétleni, verejny a obecni park. Cilem tohoto
nastroje je podpotit obce pfi vytvareni vlastni databdze hlavnich sektor(, na které
se systém EnMS zaméfruje, a sledovat jejich mésicni spotfebu energie a odhadovat
uspory v ramci systému EnMS. V souéasné dobé je platforma k dispozici v lotystiné
a anglictiné a zahrnuje databazi rlznych paliv, vstupnich hodnot, rlznych
kategorii uzivatelli, webovych ilustraci vykonovych ukazatell, jakoZ i moznosti,
jako je exportovat data do Excelu a vykazovani.

Dalsi
informace

Certifikat ISO 50001 prokazuje existenci EnMS ve trech hlavnich verejnych
sektorech (hranice) ve mésté:

1. vefejné budovy (100 budov s celkovou vytapénou plochou 233 739 m?);
2. Vetejny systém verejného osvétleni (s 9183 svitidly; celkova délka 351 km);
3. Verejnd doprava (> 90 vozidel pro 32 autobusovych a 3 tramvajové trasy).




Rocni celkovd spotieba elektfiny, tepelné energie a motorové nafty v téchto
odvétvich se pohybuje kolem 223 TJ (na zakladé primérné spotreby v letech 2014
a 2015). To predstavuje asi 4,3 milionu USD ro¢niho rozpoctu obce vynaloZzeného
na energii ve verejnych budovach.

Kontakt

https://www.daugavpils.lv/en/

Case Study Snapshot

Industry

Product/Service

Public authority

Municipality

Location Daugavpils, Latvia
Energy Management System 1SO 50001

Enelrgy Performance Improvement 1 year

Period

Energy Performance Improvement

(%) over improvement period 1.95

(expected)

Total energy cost _savmgs over 86,920 $USD
improvement period (expected)

Cost to implement EnMS 13,474 $USD

Payback period on EnMS
implementation (including costs for 11 months
operation of EnMS in 2017)

Total Energy Savings over

q . 4359.6 GJ
improvement period (expected)

Total COz-e emission reduction

over improvement period 311.2 metric tons

(expected)

Platformu OEMP Ize poufZit jako databazi, ale také umoznuje snadno prohlizet a analyzovat
vloZena data. Napftiklad kazdy uZivatel mlZe sledovat svou budovu mésicni a roc¢ni trendy
spotifeby elektfiny a tepla a porovnat ji s vychozim stavem i s ostatnimi budovami v obci.

Spotifeba je také analyzovdana na venkovni teploté, coZ je velmi dlleZity faktor ovliviujici

’

spotrebu energie v topné sezdné, protoze teploty v zimé mohou v obci klesnout pod -25 ° C.

Example of analysis about a municipal building provided in the

Online Energy Monitoring Platform



https://www.daugavpils.lv/en/

4. Statutarni mésto Plzen

Subjekt

Magistrat mésta Plzné

Historie

Od roku 2001

Realizaci zastituji predevsSim pracovnici magistratu na pozici energetickych
manazeru: p. FrantiSek Klirka a Ing. Ladislava Varikova.

Motivace

Naplrovani dlouhodobého projektu ,Program snizovani energetické narocnosti v
objektech mésta Plzné”.

Zpusob
provadéni

X

EM je provadén s pomoci nastroje nazvaného , Energ.eticky ter¢”. Ten je ve svoji
grafické podobé reprezentovdn pomysinym teréem, rozdélenym na 10 vysedi,
z nichZ kazda predstavuje samostatné hodnotici kritérium. Sledovana kritéria Ize
rozdélit do 3 oblasti: oblast tepelné-technické vlastnosti budovy; oblast nakladani
s energii; oblast pfistupu organizace k EM, vzdélavani a OZE.

Za kazdé kritérium lze ziskat az 10 bodl, maximalni dosazitelny pocet bodu
je 100. Cilem je zasdhnout pomysliny stfed terce. Hodnoceni pro dany rok
je provadéno na zdkladé stavu budov a zafizeni k 31. prosinci, poctu zakud
a zaméstnancl za uplynuly rok a spotrfeb za kalendarni rok nebo posledni
fakturované obdobi. Nastroj je navrzen tak, aby byl srozumitelny i pro bézného
uzivatele budovy. Vystupy jsou poté zpracovany v tabeldrni i grafické podobé.

Dalsi
informace

Rozsah

Prezentace
vysledk

Ocenéni

Skoleni
a dalsi
aktivity

Projekt byl prvotné zaméren na podporu osvéty, vzdéldvani pro energetické
manaZzerstvi v budovdch plzeniskych zakladnich Skol. Zplsob zpracovani EM
pfindsi prvek soutéZivosti mezi Skolami. Proto je zvlastni ddraz kladen
na vzdélavani a vychovu k etickému pfistupu v oblasti nakladani s energii.
Soucasti projektu bylo vytvoreni publikace vyuZitelné pfi vzdélavani zaka
zakladnich skol a dalSich dokumentl na podporu energetického manazerstvi.
Hodnoceni pomoci , Energ.etického terce” bylo postupné rozsiteno na nékteré
matefské Skoly a na administrativni budovy magistrdtu a Grady méstskych
obvodu. V soucasné dobé je hodnoceno 55 objektd (z toho 28 zakladnich skol).

Casovd naroénost zpracovani roéniho hodnoceni na zakladé hlaseni uZivatele
budovy je cca. 2 hodiny pro jeden objekt. Vysledky hodnoceni jsou nasledné
prezentovany na semindfi pro reditele organizaci a spravce budov. O vyvoji
spotreb energie a vody i o vysledcich hodnoceni pomoci , Energ.etického terce”
je rovnéz kazidorocné informovana Rada mésta Plzné. Jednotlivé terce
i vysledkové listiny pro celé skupiny budov jsou prezentovdny pro pracovniky
mésta a jeho prispévkovych organizaci na internetovych strankach. Ve Skolach
je terc zpravidla vyvésen na nasténce a hospodareni energii je predmétem vyuky
i pracovnich porad se zaméstnanci.

Projekt zvitézil v souté?i E.ON Energy Globe Award CR 2010 v kategorii obec.

V rdmci komplexniho programu sniZzovani energetické narocnosti v objektech
mésta Plzné je kromé Energ.etického terCe realizovana fada dalSich aktivit,
at uz se jedna o realizace energeticky Uspornych opatreni investi¢niho charakteru
vyplyvajicich z energetickych auditl, energetické Sstitkovani budov
a také pravidelna skoleni zaméstnancl o hospodarném nakladani s energii.

Na vybranych budovach magistratu byl v roce 2017 zaveden certifikovany systém
dle CSN EN 1SO 50001.

Kontakt

Frantisek Kurka
e-mail: kurka@plzen.eu, telefon: 378 035 635
Dalsi informace také na: http://energetika.plzen.eu/energeticke-manazerstvi/



mailto:kurka@plzen.eu
http://energetika.plzen.eu/energeticke-manazerstvi/

Energ.eticky TERC

Uvedeny graficky vystup predstavuje hodnoceni ZS Slovanska alej 13. Popis jednotlivych kritérii nasleduje
pod obrazkem.

£ Energ.eticky TERC

body
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Kritérium ¢. 1, Mérna spotfeba energie: celkova spotieba energie v objektu (kWh) vztazend na celkovou
podlahovou plochu (m?) a rok. Hodnota mérné spotieby se vypocte jako soulet spotieb viech forem energie
za uplynuly rok prepoctenych na kWh, podéleny celkovou podlahovou plochou.

Kritérium €. 2, Mérna spotfeba studené vody: roéni spotfeba vody v objektu (m3) vztazend na celkovou
podlahovou plochu (m?). Do vypottu se pouZije Gdaj o roéni spotiebé studené vody (véetné vody k ohfevu teplé
vody), ktery se podéli celkovou podlahovou plochou. Spotfeba bazénu, resp. plavecké ucebny, se nezapocitava.

Kritérium & 3, Mé&rna zatéz CO2: roéni produkce CO2 v kg vztaZend na celkovou podlahovou plochu (m?).
Rocni spotieby jednotlivych paliv a energie v objektu se vynasobi pfislusSnym emisnim faktorem. Soucet produkce
CO2 v kg se ndsledné podéli celkovou podlahovou plochou.

Kritérium €. 4, Vyvoj mérné spotieby energie: Pro vyhodnoceni tohoto kritéria je tfeba znat celkovou spotiebu
energie za vyhodnocované obdobi (kalendaini rok) a dale celkovou spotifebu energie za 3 predesla obdobi.
Ze spotreb za uplynulé tfi roky se stanovi tzv. referencni spotfeba (primér téchto spotreb). Bodové hodnoceni je
pak dano procentualnim nardstem ¢i poklesem spotfeb o podil mezi spotfebou za vyhodnocované obdobi
a referencni spottebou.

Kritérium €. 5, Soucinitel prostupu tepla oken: Kritérium hodnoti velikost prostupu tepla otvorovych vyplini
(tj. oken, sklenénych tvarnic a vchodovych dvefi) pomoci tzv. soucinitele prostupu. Udava se hodnota
prevazujiciho druhu otvorovych vyplini, pokud je vice nez 90 % plochy shodného typu, nebo se pouZije vazeny
pramér vsech otvorovych vyplni. Hodnotu soudinitele prostupu tepla lze zjistit v certifikdtu k vyrobkdm,
pokud byla vyména oken provedena v poslednich letech, popf. z energetického auditu ¢i prikazu energetické
narocnosti budovy. V pfipadé, Ze neni znama konkrétni hodnota soucinitele prostupu tepla (soucinitel prostupu
tepla celého okna, nikoliv jen zaskleni), stanovi se z pomocné tabulky uvedené v Pfirucce pro energetické poradce.




Kritérium €. 6, Soucinitel prostupu tepla obvodovych stén: Kritérium hodnoti velikost prostupu tepla obvodovych
stén pomoci tzv. soucinitele prostupu (ddno skladbou konstrukce). Uddva se hodnota prevazujiciho druhu
obvodovych stén, nebo se pouZije vazeny priamér vSech obvodovych stén. Hodnotu soucinitele prostupu tepla
Ize zjistit z energetického auditu ¢i prikazu energetické narocnosti budovy, pokud byl néktery ztéchto
dokument( zpracovan, jinak se stanovi pomoci tabulek. Bodové hodnoceni se provede podle vysledné hodnoty
prostupu tepla pro posuzované obvodové stény.

Kritérium €. 7, Souéinitel prostupu tepla stropu / stiechy: Kritérium hodnoti velikost prostupu tepla stfechy, nebo
stropu pod nevytdpénym prostorem pomoci souclinitele prostupu (ddno skladbou konstrukce),
obdobné jako u stén.

Kritérium €. 8, OZE (uroven vyuziti obnovitelnych zdrojt energie): Kritérium urcuje podil energie (kWh) vyrobené
v objektu z obnovitelnych zdroji na celkové spotfebé energie (kWh) v objektu.

v

Kritérium ¢. 9, ENEMA (droven energetického manazZerstvi): Kritérium hodnoti uUroven energetického
manazerstvi dané organizace, tj. odpovédny pristup k energetickému hospodarstvi v objektech,
které organizace uZiva. Bodové hodnoceni se provede na zakladé odpovédi na 9 otdzek tykajicich
se energetické spravy budovy, pficemz rozhodujici je pocet kladnych odpovédi.

Kritérium ¢. 10, ENEDU (uroven energetického vzdélavani na skole): Toto kritérium hodnoti, zda a v jakém
rozsahu je do vyuky Zak( zakladnich skol zahrnuto sprdvné (energeticky védomé, Setrné, etické) nakladani
s energii. Snahou je vzdélavat Zaky nejen v technickych zdleZitostech, ale i vychovavat k etickému zplsobu
nakladani s energii. To znamena byt ohleduplny ke svému okoli, lidem, zvifatlm, rostlinam — obecné
k Zivotnimu prostredi. Proto je tato aktivita nékdy oznacovana jako ,energ.etické vzdélavani“. Bodové hodnoceni
kritéria je dano pomérem zaku, zarazenych do vyuky energetiky v rozsahu alespon jedné vyucovaci hodiny v
uplynulém skolnim roce, k celkovému poctu zaka Skoly v daném Skolnim roce (udaj k 30. 9.).

Hodnoceni trovné energetického manaZerstvi v plzeriskych zdkladnich Skolach pfinasi prvek soutéZivosti
a motivuje ke zlepSovani pfistupu k hospodareni energii. To se promitd do celkového bodového hodnoceni, jehoz
vyvoj je patrny z nasledujiciho grafu.

Energ.eticky TERC - vyvoj bodui

skupina budov: ZAKLADNI §KOLY
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Nahled do publikace ,ENERGETICKE MANAZERSTVi“

Tato pfirucka umisténd na webovych strankach magistratu mésta Plzné, rozebira na 16 stranach zakladni aspekty
provadéni EM. Jednotlivé kapitoly tak resi napt. podrobny popis Cinnosti energetického managementu kraje,
definice a vymezeni pouzivanych pojmu, platnou legislativu v oblasti energetiky, zakladni technické jednotky,
znacky a vzorce pfipadné vzory naprogramovanych soubor(. Pfiloha poté obsahuje priklady vystupl sledovani

energetické spotfeby.

ENERGETICKE
MANAZERSTVI
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Energetické desatero

Deset strucnych tipl a rad, jak sniZit svoji energetickou spotfebu. Pfirucka je, stejné jako v predchozim pripadé,
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dostupnd na webovych strankach magistratu mésta Plzen.

Eﬂerge tické desatero
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@uzwat nizkoenergetické
spotrebice
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spuir'ehiée nepuuil'\.léme. spotfebuji v rofnim cbjemu
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5. Energeticka agentura Zlinského kraje

Subjekt Energeticka agentura Zlinského kraje, o.p.s. (EAZK)

AT Cinnosti energetického managementu jsou provadény od roku 2008

Motivace | Implementace zavérd Uzemni energetické koncepce Zlinského kraje,
resp. energetickych Uspor v oblasti provozu verejnych budov a v oblasti vystavby.

Zpiisob EM zajistovany EAZK je ve své podstaté zaloZzen na nejjednodussi mozné formé

provadéni | monitoringu a to sice pravidelnych odectech, zaznamendvanych v papirové
podobé. Denni data jsou poté prepsdna do pfedem pfipraveného xls. formulare,
ktery je vSemi participujicimi organizacemi (celkem 128) zasilan jednou za mésic
do EAZK. Zde poté probiha jejich centralni archivace, zpracovani a vyhodnoceni.
Zpétnd vazba spociva jednak v pravidelnych rocnich hodnoticich zpravach
poskytovanych organlm kraje a uZivatelim budov, jednak v operativnim reseni
situaci, kdy vyhodnocené ldaje ukazuji na odchylky od béiného provozniho
rezimu. V téchto pfipadech obvykle ndsleduje podnét ke sjednani napravy ihned.

Hf"i“°_t"°" K vyhodnoceni pouzivd EAZK vlastni hodnotici nastroj ve formé MS Access

HEE databaze svystupy do formatd xlIs a pdf. Na zadkladé provadéného EM jsou
jednotlivé budovy ndsledné zarazovdny do investicnich pland Zlinského kraje
a jsou pro né zjistovany mozné zdroje financovani.

Dalsi EAZK nyni zajisStuje EM ve vice neZz 300 obecnich budovach (obecni urady, skoly,

informace | Skolky, domy s pecovatelskou sluzbou, hasi¢ské zbrojnice, viceucelovd zafizeni

Prace s daty

Doporuceni
pro praxi

apod.) a soucasné cca 300 budovach v majetku Zlinského kraje (napf. stfedni
Skoly, ustavy socidlnich sluzeb, budovy zachranné sluzby, muzea, hvézdarny,
knihovny atd.).

Server EAZK zajistuje kromé evidence spotieby napr. také archivaci faktur (mj. pro
Ucely pripadnych reklamaci), vypracované energetické audity, pasporty apod.
Data ziskand z méridel jsou kromé jiného vyuZivdana pro ucely hromadnych
nakup elektfiny & zemniho plynu, piipadné ve spoijitosti s jejich prepisy. Cinnosti
spojené s EM v ramci EAZK provadi pracovnik odpovédny za archivaci dat (VS
kvalifikace), pracovnik odpovédny za navrh opatfeni (VS kvalifikace)
a pracovnik zajistujici realizaci projekt(, resp. ¢erpani dotacnich titul( (VS).
Nejcastéji reSenymi mimoradnymi udalostmi jsou poruchy méfidel, nasledné pak
poruchy na zafizeni (napf. skryty unik vody vlivem prasklého potrubi, poruchy
spojené s unikem zemniho plynu atd.).

V dlouhodobém horizontu se uUdaje ziskavané prostfednictvim EM uplatiuji
pfi zméné dodavatell energie (jako kontrolni nastroj fakturace); pti kontrole
predpokladanych uUspor, ve spojitosti s Ccerpanim dotacnich tituld;
pfi vzdjemném srovnavani energetické narocnosti budov v rdmci uZivatelskych
kategorii (napf. Skolské, nebo administrativni budovy); pti posuzovani moznych
rekonstrukci topnych soustav, ptipadné instalaci KJ nebo OZE, zejména k instalaci
FVE na stfechach verejnych budov, solarl pro ohiev vody a zdrojli na pelety.

Kontakt

Ing. Miroslava Knotkova

e-mail: miroslava.knotkova@eazk.cz, telefon: 577 043 940

Dalsi informace jsou dostupné na odkazu:

http://www.eazk.cz/zaklady-energetickeho-managementu/
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Nahled na sledovani vnitiniho prostredi ucebny

EAZK se vénuje v rdmci EM i problematice vnitfniho prostredi u¢eben. Ukazka je z méteni 14 denniho intervalu
v jedné z u¢eben Gymnazia v HoleSové. Jedna se historickou ¢ast budovy vétranou okny.

Y%RH c ppm [COZ] [Temperature] [Relative Humidity]
80478 - 27.062- 410247

29507 o 20200 - 3702 382

51.138 1 2548~ 3302.305
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4100 20714 2502431 )‘ﬁ
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01.53.26 2301.26 14.09.26 05.17.26 20.2926 11,3328 0241.25 17.89.20
0511810 08117710 DAAO 0821110 0812240 02124110 08n6i10 0812710

Zakladem energetického managementu je sledovani spotieb

Monitoring spotfeb energie je zaloZzen na excelovskych tabulkach, které obsahuji odecty méfidel ve
sjednanych periodach odectu, vtomto pripadé obsahujici odecty plynoméru, elektroméru a vodoméru.
Pomoci takovychto formulafl jsou ziskana data odesilana na EAZK ke zpracovani a archivaci. Zejména u nové
rekonstruovanych zdroji tepla jsou zjistovany Spatné nastavené teplotni kfivky zejména v jarnich a
podzimnich mésicich. U objektl, kde byla instalovana vzduchotechnika s rekuperaci je potieba individualné
pristupovat k jednotlivym systém(m a zregulovat zafizeni na optimalni provoz. Nezbytnou soucasti prace
EAZK je vypracovani provoznich radd a zakladnich pravidel chovani uzZivateld budov k Uspor energie a tyto
zverejnovat a zpracovavat jako nedilnou soucast provoznich fadd budov. DuleZita je motivace uZivatel( budov
k Usporam energie.

Priklad formulare se vstupnimi daty

Monitoring spotieb energie je zalozen na excelovskych tabulkdch, které obsahuji odecty meéfridel
ve sjednanych periodach odectu, v tomto pfipadé obsahujici odecty plynoméru, elektroméru a vodoméru.
Pomoci takovychto formularl jsou ziskana data odesilana na EAZK ke zpracovani a archivaci.

A B c D E F G H b Lodo K L M N 0 P
1 :l ”
2 Odecty spotieb energii v USP- D Staré Mésto
3
4 | Datum i Hod | Plyncelk i Elektfina Plyn kuck Voda Voda V.lepl epl Skepl.SZ2pl.S Venktepl. Tepl.SK  Tepl.SZ1  Tepl.SZ2 Voda
5 m3 kWh m3 m3 | °C °C : °C ; primér’C  primér'C  primér’C  primér’C |
6 132010 6:000 720606]  963545: 22997 1825 1825759 5 9 51 52 8" 3757 4125 4175
7 132010 9.000 720658 18260 1826172 7. 371 42 43 41
8 | 1320100 12:00] 720702 18260 1826604 100 48 43 42 4
9 | 132010 15:00. 720735 1826 1826691 100 56! 53 54
10 232010 0:000 720932  964128: 23010 18267 1826850 1. 3. 47 48 475" 33257 43257 44 1
110 232010 9:00 720 982 18271 18273050 2 30. 38 39 45
12| 2320100 1200 721034 1827 1827635 8 49 42 42 33
13| 232010 15:000 721067 1827, 1827785 8 51 46 47 18
14 332010 6:000 721258] 964626 23019 1827 18279200 -1 3 46 46 325" 35" 43257 44 1
15 332010 9:00 721315 1828 1828294 3 39 38 40 37
16 332010, 12:00] 721360 1828 1828544 5 46 42 42 %
17 332010 15:000 721399 1828: 1828589 6 520 47 48
18 432010 6:000 721601  965095: 23026 1828] 1828642 20 1. 47 49 2] 205" 39" 4075
19| 432010 900 721657 18290 1829066 1 4 37, 40 42
20 432010 12:00 721713 1829 1829365 4 400 34 36 2%
21| 4320100 1500 721750 1829 1829409 5 37 38 38
22| 5320100 6:00 7219800 965593: 23035 1829: 18295930 22 3. 36 37 0757 3787 355" 36,5 18
23] 5320100 9:00 722045 1829 1829971 2 35 300 31 37
24| 5320100 12000 722 102 18300 1830226 0 44 35 36 %
25 5320100 15:000 722 141 1830: 1830358 1. 45 41 42 13
26| 6320100 600 722488 965928 23044 1830] 1830543; 22 3. 36 37 075" 31757 355" 36,5 18
27/ 6320100 9:00 18300 1830590 20 35 30 31
28| 6.3.2010: 12:00 18300 1830636 0 44 35 36




Pfiklad zpracovani dat

Ziskana data jsou normalizovdna a zpracovana ve formé grafického vyjadieni mési¢niho pribéhu spotieb
u sledované ho subjektu. V daném pfipadé se jedna o spotiebu plynu skol ve vlastnictvi Zlinského kraje, mezi
lety 2008 a 2019. Obdobné prehledy jsou k dispozici i pro dalSi media (elektfinu, teplo, vodu) a to jak pro

jednotlivé uzivatelské kategorie, tak pro vSechny uzivatele EM jako celku.

2008 15567 16874 14815 719 311 256 1251 1632 576 7575 12 867 11961 106 404
2005 26 407 15555 14058 166 544 461 574 1691 as6 5181 14 485 15097 112779
20 25895 18672 13 479 195 778 229 1061 999 133 7220 8959 30289 101 909
20 11410 998 =13 358 224 365 164 598 584 25 7037 266 58473
20 5009 270 762 285 868 301 745 785 s11 a3 763 183 55119
501 10477 754 922 Sos2 230 654 1os9 1179 791 i3 785 535 Gosss
201 737 877 672 3870 671 353 868 955 672 5 761 a1a 51359
2015 438 145 935 4276 274 702 1247 171 747 B7! 888 iis 52823
2016 182 552 FETY @362 239 620 1248 180 203 05! s25 127 55838
2017 12163 156 3a0 4684 123 355 587 067 123 91 S56 055 57 605
2018 471 ess 285 2937 075 =) 1278 222 636 750 751 843 sasee
2019 10923 7 608 5259 a0as s703 52sa1
30 1 - 2008

leden nor biezen

duben

Vyvoj mésiéni spotfeby a porovnéni s dlouhodobym primérem

Fijen listopad prosinec

Trend ro&ni spotfeby a— prosinec o Roéni tspory od roku 2009
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Cilenou dlouhodobou spolupraci Ize Setfit i elektfinu a to jednak dodrzovanim zdkladnich pravidel , kdyz neni

potreba, zhasni, co nepotrebujes, vypni

, ale i nakupem novych spotrebicd nejlepsi energetické tridy.

Spotieba elektfiny [kWh]

Kategorie - koly. Podkategorie - stiedni Skoly/ucilisté.

Stfedni skola hotelova a sluzeb Kroméfiz (IE0 47934832), Kroméfiz, Na Lindovce 1463, PSC 767 01, Hasova vana, Mgr. (feditelka), e-mail: ivena.hasova@hskm.cz tel.: 573 504 501

0dbérné misto: SSHS Kromé&fiz - Pavldkova - totelna - internét, Kromafiz, Pavldkova , PSC 767 01, Folkner Lud&k, e-mail: folkner@hskm.cz ,tel.: 573 504 526. Jistié: -, Sazba: -

prosinec celkem rok
2008 44 106 42 384 37 770 40 7G4 32226 28 116 16 584 22344 37 536 39 936 43082 37 362 423 210
2009 44 430 42 104 42 588 34626 34512 31526 17332 24 060 33 450 39 066 37 680 36012 418 746
2010 411 820 36 301 12 618 36636 36132 20832 15 066 22182 33 330 36501 /1 802 36 504 110 100
2011 44172 3348 41 826 33 666 32988 30450 14730 13726 33726 38616 43914 39 996 405 858
2012 44 562 38114 41 580 33 888 30252 28 746 14 466 16 968 32 370 40 854 44 328 37752 403 980
2013 42246 36054 38724 33 688 29580 27 768 11316 15294 33114 36792 35742 31818 374130
2014 36126 34512 29 B26 30030 26802 25176 12648 12486 33078 34290 37188 30068 342228
2015 34 464 33780 29 664 29238 25440 24 462 14 106 13902 28038 31530 33 654 29424 327702
2016 33 006 29 976 32520 28512 26514 22 602 19728 14 658 27882 30936 32298 28 020 326 652
2017 33192 24 360 32724 26 766 26430 23202 15 854 13638 15110 23616 32712 27 324 303 528
2018 34074 24304 32736 28110 27348 25938 15014 15522 28 110 33978 34422 27 618 331674
2019 34128 29 136 31746 28332 28920 25842 178 404
Vyvoj mésiéni spotfeby a porovnini s dlouhodobym primérem
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3D energeticky management
. Inovativni nastroj pro lepsi

: stanoveni energetické

: spotreby v rémci budovy.

: WebGIS viewer pro vizualizaci
: vysledkd energetickych auditd
: do 3D modelt mést

Energeticky efektivni mésta

: Umozni uzivatelim vyménu

Online Platforma - 4 moduly

: Zivy energeticky trh

: 3D . Energeticky
— energeticky : trh
:|management

: Databaze zastiesujici

: elektronické & elektrické
spotrebice. Propoji zakazniky se
: zajmem o energeticky efektivni
: projekty s kvalifikovanymi

: dodavateli (technici, auditori,

. autorizovani inZenyfri)

Financovani energetické
: efektivity

: |Energeticky Financovani =
: zkusenosti, identifikaci prikladt : efektivni energetické > Atraktivni vizudlni prezentace
: dobré praxe a tvorbu zavéra a : mésta efektivity : vystup( nadnarodni strategie

. pripominek, které chtéji SiFit
: smérem k odpovédnym
* tvlrcam energetické politiky

: (financni cestovni mapa),
priklady dobré praxe a praktické
: kroky k pouziti narodnich a EU
: zdroja



EAZK se vénuje budovani 3D energetickému managementu budovanim On-line platformy, na které zobrazuje
energetickou naro¢nost budov.

Planovani vystavby obcia mést s nizkou uhlikovou stopou ve 3D modelech poskytuje nejen prehled, jak nejlépe
vyuZit slunecni zisky, kam umistit stfesni instalace OZE, ale také jak nejlépe zamezit letnimu prehfivani budov
a celkové mést a lépe reagovat na klimatické zmény.

~

Zlin region X

¥ Building type: Object of civic amenities &
Building type: Educational
Electricity consumption [kWh/year]: 69
Energy audit: YES
Energy consumption (heating) [GJ/year]
1316.8
Energy efficiency measures already

implemented i the building : reducing
heating demand: improving the insulation

Energy source type (heat): Natural gas

Estimation of the amount of heating losses
in the bulding: -

Official name: Secondary pedagogical and
social school Kroméfiz

Recommended energy efficiency measures
for the building: not applicable

Technology used to harvest a renewable
energy source: not applicable

‘The specific CO2 emissions: -

‘The total CO2 emissions: 96.219

Typology (number of floors): 4

Year of construction: 1902
Extended attributes (9)

Area [m7]: 1628.5

Building ID: 20550

House number: 221

PR

House number class: Building with a house #
numl

Number of flats: 2
Number of floors: 6
Perimeter [m]: 332.367900506

Type of construction: Combination of e
materials

PR




6. Mésto Litomeérice

Subjekt

Mésto Litoméfice

Historie

2011, online software energetického managementu zprovoznén v roce 2012

Dalsim aktérem pfi zavadéni EM byla spole¢nost PORSENNA o.p.s.

Motivace

Vyhodnoceni ucinnosti provedenych energetickych opatfeni na budovach
ve vlastnictvi mésta a fungujici Fond Uspor energie.

Zpusob
provadeéni

Strategicky
plan

Cil snizeni
spotieby
energie

EM je provadén a zajistovan energetickym manazerem mésta (stala pracovni
pozice vramci Oddéleni projektll a strategii — pfimo podtizen starostovi).
K energetickému managementu je vyuzivan on-line software e-manazer pfimo
vytvoreny pro potifeby mést a obci.

V Litoméficich se kenergetice pfistupuje systematicky, kdy vrdmci
aktualizovaného Strategického planu rozvoje mésta do roku 2030 je UdrZitelna
energetika jednou z 5 prioritnich oblasti rozvoje.

Na strategicky plan mésta, kde jsou vymezeny predevsim hlavni cile, navazuje
Energeticky plan mésta (EPM), ktery jiz podrobnéji mapuje majetek mésta
a stanovuje potencidl pro energeticky Uspornd opatteni a vyuziti obnovitelnych
zdrojl do roku 2030.

Mésto tak oficialné deklarovalo svij cil snizit spotfebu energie v rdmci majetku
mésta do roku 2030 o 20 % v porovnani s vychozim rokem 2012 a v ramci EPM
jsou podrobné popsdna veskerd opatfeni a projekty, které naplini tento cil.
V soucasné dobé je i dokoncovan online pasport majetku mésta, ktery umozni
efektivni koordinaci energetickych a technickych opatreni. Od roku 2014 je navic
plné funkéni Fond uspor energie, ktery motivuje jednotlivé pfrispévkové
organizace koptimdlnimu provozu budov a zdrovenn umoZfiuje usporené
prostiedky investovat zpét do energeticky Uspornych opatreni. Kazdy rok je poté
predklddana Radé a Zastupitelstvu mésta zprdva o cinnosti energetického
managementu s vycislenim  konkrétnich  Uspor jak ve financnich,
tak energetickych jednotkach.

Dalsi
informace

Kampan
Display

Mezi dalSi opatfeni a ¢innosti souvisejici s energetickym managementem patfi
soucasna renovace majetku mésta v nizkoenergetickém, aZz pasivnim standardu,
kdy vybrané objekty maji projektované spotieby tepla ve vysi 31 kWh/m?/rok.
Daldim vyznamnym a v podminkdch CR méné &astym projektem je instalace
3 vlastnich fotovoltaickych elektraren (instalovany vykon 80 kW), které provozuje
pfimo mésto Litomérice a jez z cca 50 % pokryvaji spotrebu elektrické energie
objekt, na jejichZ stfechach jsou instalovany (2 ZS a 1 MS).

VSechna tato technickd opafeni jsou dopliovana osvétovymi prvky
a kampanémi, jako je napf. evropska kampan DISPLAY®, ¢i vroce 2015
pfipravovana kampan zamérend na uspory energie jako soucdst evropské
kampané ENGAGE.

Vysledkem energetického managementu jsou napf. pro rok 2014 Uspory ve vysi
2,5 mil. K¢, kterych bylo mj. dosazeno snizenim spotieby energie o 752 MWh.

Kontakt

Ing. Jaroslav Klusak, Ph.D., energeticky manazer
email: jaroslav.klusak@litomerice.cz , telefon: 773 165 574

Webova prezentace: http://zdravemesto.litomerice.cz/energeticky-
management.html
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Ptiklady spravné praxe energetického managementu - Pfiloha k metodickému navodu pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

Cile Energetického planu mésta Litomérice (EPM) do roku 2030

Graf prehledné shrnuje zakladni cile EPM Litoméfice do roku 2030, kdy v letech blizicich se roku 2030 naplnéni
EPM bude znamenat celkovou Usporu energie ve vysi 18 GWh/rok, coZ pfi soucasnych cenach znamena Usporu

ve vysi 8 mil. K&/rok.
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Vyhodnoceni energetického managementu za rok 2014

Cisté prinosy energetického managementu (tj. celkové pfinosy ocisténé o celkové naklady) v roce 2014 ¢inily 2 541
tis. K& Doslo i k vyznamnéjsim fyzickym uUsporam spotfeby energie, predevsim diky zatepleni objekt(
MS Ladova 428 a ZS Havlitkova a Fondu uspor. Celkova Gspora spotieby energie v porovnani s rokem 2013
tak cinila 752 MWh a odpovida tedy rocnim Usporam ve vysi 4,2 %, tato hodnota vyznamné prevysuje zavazek
z Energetického planu mésta, ktery stanovuje meziro¢ni Usporu ve vysi 1,23 % rocné.
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2 500 000 K¢

2 000 000 K¢ [ Zatepleni

B Fotovoltaika
1500 000 K¢

B Komoditni burza

1 000 000 K¢
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Naklady
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Fond uspor energie a obnovitelnych zdroja (OZE)

Fond je koncipovan tak, aby prostfedky na podporu uUspor energie a OZE byly dlouhodobé generovany
z jiz realizovanych Uspor energie a instalaci OZE a zdroven aby dochdzelo k motivaci prispévkovych organizaci
v efektivnim vyuzivani energie. Déleni financnich prostredku z prokazatelnych uspor energie je nasledujici:

e 35 % alokovano pfimo do rozpoctu mésta;

e 30 % alokovano do Fondu Uspor energie a vyuziti OZE;

e 30 % alokovano konkrétni prispévkové organizaci, kde Uspora energie, ¢i vyuziti OZE bylo zrealizovano;

e 5% alokovdno do Fondu odmén.

7. Skuteéné Cisté uspory Za
energii v PO a odborech
MU {porovnano vroce
2015 s dsporami
kalkulovanymi)

1. Kalkulované
lspory PO a
ocdbxory MU pro

8. Rozpodet PO
rezerva; tj. 35 % - vroce 2015
[rozpodet) + 30 % alokovano 30 % ze
[prispEévkowve skuteCnych dspor
organizace) .
5. Fond dspor
(30%:) -v roce 2014
vyuZito na pripravu
dal3ich projekti

3. Piedpokladané
(Cisteé) dspory pro
rok 2014

6. Fond odmén

[5%:) - rozdéleni

mezi pracovniky
schwvaluje starosta

Kampan DISPLAY a osvétové akce

Kampan Display® (www.display-campaign.org) je komunika¢nim nastrojem, ktery pomaha méstim a obcim lépe
informovat o tématech jako jsou Uspory energie, Ci vyuzZivani OZE na konkrétnich prikladech. Oproti narodnim
PENB kampan informuje i o dopadech na Zivotni prostfedi. Mésto Litoméfice se do kampané zapojilo roku 2009,
v roce 2015 je pfipravovana komunikacni kampar zamérena na Uspory energie jako soucdst evropské kampané
ENGAGE (www.citiesengage.eu).

Jdeme prikladem zavadénim
meéstského energetického
managementu.

Vzkaz evropskych starosti prokonferenci RIO+20
' Qe Dmt
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na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

7. Méstska cast Brno - Novy Liskovec

Subjekt Statutarni mésto Brno, méstskd ¢ast Brno-Novy Liskovec
Historie 2001, online rozhrani zprovoznéno v roce 2008
DalSimi aktéry pfi zavadéni EM byly VUT Brno (Fakulta stavebni,
Ustav technickych zatizeni budov) a ZO CSOP Veronica.
Motivace | Vyhodnoceni ucinnosti provedenych energetickych opatfeni na budovach
ve vlastnictvi méstské casti.
Zpiisob EM je provadén pracovniky ufadu s pomoci vlastni SW aplikace,
provadéni ktera je dostupna prostrednictvim webového rozhrani. Do této aplikace jsou
odpovédnymi pracovniky (obsluha kotelen a predavacich stanic) vklddana data
o venkovni teploté a spotfebé tepla na vytapéni a pfipravu TUV.
Odecty dat probihaji ru¢né s tydenni periodicitou. Vybrana data jsou verejné
k dispozici na internetovych strankach aplikace.
Webov Aplikace EM umoznuje zobrazeni historickych prehled( spotfeb energie
aplikace vztazenych k podlahové plose a také k predpokladim energetického auditu,
pokud je tento pro vybranou budovu k dispozici.
Aplikace dale nabizi vykresleni grafi mérné spotieby pro zvoleny ¢asovy usek
a pro vybrané budovy také ET kfivky, pomoci nichZ je mozné porovnavat stav pred
a po provedené rekonstrukci. V ramci grafli spotieby je také mozné porovnavat
vyvoj spotfeb ve vice budovach mezi sebou.
Daléi V soucasné dobé je EM provadén na celkem 25 budovach, vcetné 2 zakladnich
informace | @ 2 materskych Skol.
V rdmci organizacni struktury méstské c¢asti se EM vénuje jeden odborny
pracovnik pracujici na polovinu pracovniho Uvazku.
Mezi dalsi organizacni opatieni, souvisejici se zavadénim EM patfilo zaskoleni
Skoleni obsluhy TZB, zaskoleni uZivatell byt(, ovérovani vnitini teploty a vlhkosti,
a v neposledni fadé také nasledna prezentace dosazenych vysledku.
Ve sledovanych skolskych budovach byla, v souvislosti s provedenou rekonstrukci,
e realizovana méreni, srovnavajici koncentraci CO»
Méreni CO> . ) ; , oy L, . e,
pred a po provedeni stavebnich Uprav. Tato méreni, spojend s instruktazi
o vhodném vétrani, jsou opakovana v nepravidelnych intervalech.
Vysledkem soustavné kontroly spotfeby je potom vcasné odhaleni vykyv(
Kontrola z pasma ,béziné“ spotifeby a tim rychlé provedeni napravy zplsobené zdvadou
anéprava v systému. Tak je moZné predejit neoCekdavanému narlGstu naklad(
za spotrebovanou energii na konci Uéetniho obdobi. V dlouhodobém horizontu
pfinadsi pravidelna kontrola postupné snizovani energetické spotreby vUci
predpokladlim energetického auditu.
Ze zkuSenosti vyplyva, Ze po provedeni moderniza¢nich opatfeni ma spotieba
pfi absenci energetického managementu tendenci opét pozvolna nardstat.
Kontakt Ing. Jan Sponar, investi¢ni technik

e-mail: sponar@nliskovec.brno.cz, telefon: 547 428 915

Webové rozhrani: http://nliskovec.calyx.cz/ap energieNL/Home.aspx
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Pfiklad vystupu webové aplikace

Graf porovnani mérné spotfeby tepla na vytdpéni a pFipravu teplé vody (v kWh/m? vytdpéné plochy/tyden)
ve $kolskych budovach MC Brno-Novy Liskovec. Venkovni teplota (Zluté) ma osu ve °C na pravé ose.
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Priklad vyvoje energetickych tspor v Z§ Kaminky

Diky dlouhodobé vyhodnocované (normované) spotiebé energie je moziné prokazatelné stanovit dopady
provedenych opatfeni. Z grafu je patrné, Ze diky zavedeni EM mezi roky 2006 a 2008 spotieba poklesla
0 7%. Vletech 2009-10 proila $kola nizkoenergetickou rekonstrukci (mj. diky dotaci z OPZP), ktera snizila
spotfebu na urover 50 kWh/m?rok (rok 2010), co? ptedstavuje 59% Usporu v porovnani s vychozim stavem.
Ndsledné se diky EM podafilo tuto hodnotu nejen udrZet, ale dokonce sniZit na 40 kWh/m?rok v roce 2014,
coZ predstavuje Usporu 67 % oproti vychozimu stavu, resp. 20 % od provedeni rekonstrukce.
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Priklad vystupu webové aplikace — ET kfivka

ET-kfivka zobrazuje spotfebu energie na vytapéni a ohfev TUV, pomoci zavislosti spotfeby energie na venkovni
teploté. Kazdy bod v grafu odpovida 7-mi dennimu obdobi. Cim je zavislost spotfeby energie na venkovni teploté
strméjsi, tim je vyslednd spotfeba vyssi. Pfi porovnani aktudlniho odectu s jiz vytvofenou kfivkou Ize odhalit
mozné odchylky od béZného (hospodarného) provozu. Nachazi-li se bod reprezentujici dany odecet vyrazné nad
touto kfivkou, dochazi v budové k energetickym ztratam. Ty mohou byt zplsobeny napf. Spatnym nastavenim
termostatickych ventilu, nevhodnym zplisobem vétrani, Spatnym nastavenim automatického regulacniho
systému, Unikem vody atd. Na tuto skutecnost je tfeba co nejdrive reagovat, tzn. zjistit konkrétni pticinu a zavadu
odstranit.
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Nahled internetového rozhrani



Vitejte na www strankdch
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Nachazite se zde: Sledovani spotieby > Graf spotfeby
Graf spotfeby 2010 - 2019
gspoﬁebvmazujem'béhnﬁmé-.— feby tepla (vztaZeno na m? vytapéné plochy) na vytipani a ohrev teplé

Fiutou barvou je v grafu prslusnd priméma teplota v danném obdobsi.
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8. Statutarni mésto Opava

Subjekt Magistrat mésta Opavy

Historie EM postupné zavadén od r. 2012
Na zavaddéni EM se podili pracovni skupina se zastoupenim vedeni mésta
(ndméstek primatora) v Cele s energetickym manaZierem mésta. Implementaci
EM v souladu s CSN EN 1SO 50001 provadéla externi spole¢nost.

Motivace | Dlouhodobé snizovani spotfeby energie a vody a souvisejicich naklad(, s jasnym
cilem definovanym v energetické politice mésta a systémovym pfistupem
a planovité s ohledem na budouci provozni naklady.

Zpiisob Implementace EM v souladu s CSN EN ISO 50001 je zaloZena na principu

provadéni | neustalého zlepSovani. V roce 2012 byl v ramci vyznamne Casti majetku zaveden

Energeticka
politika
mésta

Zasobnik
opatreni

Kombinace
EM a EPC

systémovy ndstroj pro sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie a vody.

Vystupy ziskané timto monitoringem byly v ndsledujicim roce pouzity jako zadklad
strategického dokumentu Energetické politiky mésta, ve kterém byly vymezeny
hranice systému a stanoveny zakladni cile a zavazky,
mj. k soustavnému a cilevédomému sniZzovani energetické narocnosti v ramci
spravovaného majetku a k sestaveni energetického a akéniho pldnu mésta.
V souladu s pozadavky ISO 50001 byla zpracovdna Dokumentace systému
hospodareni s energii.

V nasledujicim roce pokracovalo zavadéni systémového energetického
managementu podle normy CSN EN 1SO 50001 vytvofenim a naplnénim zasobniku
opatfeni, v némzZ jsou v prehledném seznamu udrzovany vSechny navrhy
potencialnich energeticky efektivnich opatreni k realizaci
a podle pfifazenych priorit, mezi které patfi predevsim stavajici technicky stav
a ekonomicka bilance opatreni, jsou nasledné vybirana do akcniho planu
pro nadchazejici rok a spolu svycislenymi ndklady a potencidlem uspory
predkladany radé mésta ke schvaleni.

Energeticky management na mensi ¢asti budov provadén v ramci aktudlniho
kontraktu o EPC a oba systémy jsou koordinovany.

Mésto Opava v neustidlém zlepSovani pokracuje i naddle a v pfipravé
je napf. motivaéni smérnice pro pracovniky uUradu a prispévkové organizace
a také metodika Fondu uspor, diky kterému by se Usporami z jiz realizovanych
opatreni financovala opatfeni dalsi.

Dalsi
informace
Dotace

z programu
EFEKT MPO

Vzhledem k velkému rozsahu majetku ve spravé mésta a poctu prispévkovych
organizaci vyuZilo Statutarni mésto Opava pro zavedeni EM podle CSN EN 1SO
50001 dotaci poskytovanych v ramci programu EFEKT Ministerstvem priimyslu
a obchodu. Diky tomu se podafilo vybudovat a pevné zakotvit systémy
a postupy pro dodrzovani nastolené strategie snizovani energetické narocnosti
meésta za dosazenim dlouhodobého cile snizit celkovou spotfebu energie mésta
do roku 2020 celkem o 8 % oproti roku 2012.

Kontakt

Jiti Elbl
e-mail: jiri.elbl@opava-city.cz , telefon: 553 756 802
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Prikladné schéma systémového energetického managementu
Schéma postavené na principu neustalého zlep$ovani a plné v souladu snormou €SN EN ISO 50001
(schéma je prevzato z této normy).

Neustalé zlepSovani
» Energeticka politika

Pfezkoumdni systému Energetické planovani
managementu |

Zavadeéni a provoz

Monitorovani, méreni

Interni audit EnMS I Kontrola )
a analyza

Neshody, napravy,
napravnd a
preventivni opatreni

Priklad grafického znazornéni vytvareni a vyhodnocovani akéniho planu mésta

V prvnim ctvrtleti kazdého roku jsou sbirdna data za rok uplynuly a nasledné jsou vyhodnocena. Na zakladé
ziskanych informaci je aktualizovdn zasobnik opatreni, véetné priorit jednotlivych opatfeni a je pfipravovan
navrh Akéniho planu pro dalsi rok. Navrh je koncem srpna predkladan do rady mésta tak, aby pti nasledném
vytvareni rozpoctu bylo jiz s financénimi prostfedky na realizaci danych opatreni pocitano.

2012 -2013 2014 2015 2016
VYCHOZI STAV AKCNI PLAN 2014 AKCNI PLAN 2015
srpen bfezen srpen
----------------------- B o o e @ o
——) >
PfedloZeni navrhu AP PfedloZeni vyhodnoceni AP PfedloZeni navrhu AP

2015 2014 2016



Priklad zasobniku energeticky uspornych opatieni

Nahled tabulky, ktera predstavuje zakladni souéast akéniho planu a slouzi jako podklad pro stanoveni rozpoctu
mésta na dalsi rok. Vybér probihd mj. na zakladé kritérii zahrnujicich technicka, bezpecnostni, energeticka
i ekonomicka hlediska.

Pora Predpokladané o ’ - - Uspora ) Uspora nakladd 3
7 & 2 N Z Predpokladany externi . |Usporaenergie 5 navratnost
dové | Priorita Budova Nazev opatreni Oblast naklady na eni i studené o na energii- ceni
Eislo G realizaci i £
uspor vody predpoklad fori i)
o 15 0 0 K& zdroj I wyse (KE) m3/rok MWh/rok Ki/rok rok
53 556 808 KC 32072 80BKE 6311 2572 5264 748 KE 10,2
1 1 25 Edvarda Beneis IRC/TRV, crkuiace TV UT+TV 1332297kE|  EPC 1449257 KE 342832k a2
2 1 28 Edvarda Beneie WC omezovaé, sprehy, periatory sV 261375KE EFC 261375kE // /// 56223 KE a5
3 1 25 Edvarda Beneis Osvéten osT 385711KE|  EPC 386711 KE 43038k 2,0
a 1 28 Maradkova IRC/TRV UT+TV 1150503 k& EFC 1150503 K& 121397 KE 2,5
5 1 28 Maridkova perlatory sv 41 807 KE EFC 41 807 KE 28117 KE 1,5
- Osvétieni, vyména erpadel TV 2 4 3 a
5 1 25 Mafadkova & osT 237529k  EPC 237529 k€ 17901 k& 13,3
5 Vyména z2droje, IRC/TRY, S % # %
7 1 257.G. Masaryka : UT+TV 1341993kE|  EPC 1341593 KE 125841 K& 10,4
rekonstrukce strojovny
B i 287. G. Masaryka Osvétien osT 177 748 KE EFC 177 748 KE 24208 KE 7,3

Pohled do SW nastroje pro sledovani a vyhodnocovani spotieby energie a vody

V systému je veskery sledovany majetek mésta prehledné na jednom misté a je mozné na néj nahlizet
z nékolika rtiznych drovni.
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Zakladni $kola Opava, Ed
Stredisko volného casu, Opav.
Statutdrni mésto Opava
Opavska kulturni organiz...
Statutarni mésto Opava
Statutdrni mésto Opava

Statutarni mésto Opava

budovy 75 U

Domeéek

Dim sluZeb Vavrovice

Dim uméni

FARO

Hasitdrna Ko

Hasiéarna Malé Hoitice

1,U2

Edvarda Benese 961/2

Jaselskad 227/4

Jantarovd 49/40

Pekaiskd 417/12

Horni namésti 67

marov
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MERIC TEPLA
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ODECET |

|Gl
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1693,000 GJ
1693,000 GJ

1 688,800 GJ 1
1 668,900 GJ 2

1639,100 GJ 2

0,000 GJ 01.07.2015
4,200G) 01.06.2015
9,900 GJ 04.05.2015
9,800 GI 01.04.2015

4,600 GI 0203.2015
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‘Vendula Muchova
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